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Qui suis-je ?

Diplomé INSA Rennes — Génie Mathématique
2018 — Compétences - Mathématiques
appliquées (statistiques / optimisation etc.) RENNES

Découverte de I'agronomie en stage + CDD + these
a 'UMR AGIR

Sujet de la these : modélisation de la performance
de cultures associées céréale-légumineuse

Nadine Hilgert (MISTEA) Noémie Gaudio (AGIR)  Pierre Casadebaig (AGIR)
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Mon role au sein d’Evoltox

Post-doc 24 mois : Wheat Fusarium Head Blight (FHB) evolution
with climate change: an ecological modelling approach of

competing fungal species Cah e have 1
_a Gantt char... X, NO

1. Caractériser les cinétiques de croissances de 25 souches de
FHB sous # T x aw (d’ici fin novembre/début décembre)

2. Modéliser la compétition entre # souches (fin 2023- début
2024)

3. Caractérisation du risque d’infection = f(Climat, ITK) a partir
de BDD Arvalis (mi/fin-2024)

4. Evolution du risque d’infection de # souches sous différents
RCP (GIEC)
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Présentation du dispositif (que vous connaissez !)

RS (1104] [1108] [1524] [1526] [186] 35 °C
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25 souches 3 (+2) modalités de T° 6 modalités d'aw

(172]  [1474] [1491] [1488] [1484] 30 °C

(1156] [1159] [1164] [1181] [1178] 20 °C

450 traitements, 6 répétitions/traitement = 2700 échantillons
(presque) 1 blanc/échantillon = 5400 puits

1251
T20
T151

Entre 16 et 21 jours de mesures de DO par plaque

| | 6 [T @S U [

0 1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
DP

5 lectures/jour de mesure soit (presque) 500 000 mesures de DO
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Pré-traitement des données l

Recherche de données aberrantes
sur les blancs
Modélisation des blancs q

Correction des valeurs de DO

¥

Recherche de données aberrantes sur les DO corrigées

) 4

Modélisation des cinétiques de DO corrigées
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Recherche de données aberrantes sur les blancs

Lecture
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Evolution du puit D12 (T20, aw097, plaque 9)
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Valeurs ponctuellement aberrantes
DO des puits A/B 10-12
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Ex : DO des blancs avant / apres suppression des outliers

T20, aw098 (avec outliers)

0.61

0.4

DO
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Pré-traitement des données
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Modéliser les blancs pour inter(extra)poler les valeurs et corriger les
DO: Modeles additifs généralises (GAM)

Contexte : Mesure de DO des échantillons biaisées par la My HORBY: EXTRAPOLATING

DO des micro-plaques

AG YOU CAN SEE, BY LATE

NEXT MONTH YOU'LL HAVE

OVER FOUR DOZEN HUSBANDS.
y, BETTER GETA

A

1. Modeéliser spatialement la DO des microplaques

graces aux mesures sur les blancs NUMBER OF

HUSBANDS

O _ BULK RATE ON
| WEDDING CAKE.
2. GAM: DO =f(X,Y) avec f fonction lisse (splines),
prenant en compte 'aspect spatial Opa |
E’ggj;r TopAY
3. Avantages: Anisotrope, lisse, plus flexible que
modeles linéaires traditionnels https://xkcd.com/

4. 1 modele pour chaque T x aw x Plaque x DPI x
Lecture = 5040 modeles ajustés
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Exemple: T = 25°C, aw =97%, DPI = 3, Lecture 5 9
AR BRI

01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12
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Pré-traitement des données ]

Recherche de données aberrantes
sur les blancs

Modélisation des blancs

)4

Correction des valeurs de DO

¥

Recherche de données aberrantes sur les DO corrigées
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Modeéliser les cinétiques de DO corrigées

K—by
1+7re?t’

ADO(t) = f,(t) = by + ouy =(by,1,1,K)

Ajustement non linéaire
25°C, AW = 99%, 1498 (F. avenaceum), Lecture 1, rep 5
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Modeéliser les cinétiques de DO corrigées

Choix méthodologiques WORK IN
1. Moyenner les différentes lectures (caractériser croissance dans tout le puit) PROGRESS
2. Prise en compte des répétitions via un facteur aléatoire

ADOU = fyi(t'; T3, aWi:SOU'Chei) + €ij

Observations avec plusieurs répétitions Modéle non-linéaire avec facteur aléatoire
25°C, aw = 99%, 1873 (F. avenaceum) 25°C, aw = 99%, 1873 (F. avenaceum)
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Utiliser les ajustements pour rechercher les puits sans

croissance WORK IN
PROGRESS
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Perspectives (Modélisation des courbes)

1.

Recherche des ajustements de mauvaise qualité

Cartographie climatique des parametres (Ramirez et al.,
2006)

Extensions : Modeéles bayésiens ? - Discussion/Collab
avec Marie-Pierre Etienne / David Causeur (Dép Stat &

Info - Institut Agro Rennes)

Distribution de valeurs crédibles pour y et de générer
plusieurs scénarii (compétitions etc.)
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Bayes' Theorem
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I Posterior Distribution I
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