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Interactions entre les microplastiques de différents polymeres
et les constituants des sols

Contexte

Les microplastiques (< 5 mm ; MPs) sont présents dans les sols a des teneurs allant de quelques a
plusieurs millions de particules par kg de sol (Biiks et Kaupenjohann, 2020), avec des effets possibles
sur les organismes du sol (Li et al., 2024). De natures, de tailles et de formes variées (Colombini et al.,
2022), les MPs peuvent interagir avec les constituants des sols, étre transférés vers les eaux
souterraines et/ou les eaux de surface, et/ou étre dégradés (voies abiotique, biologique) etc.
(Uwamungu et al., 2022). Les interactions avec les constituants du sol jouent sur la mobilité des MPs
(rétention/transport) et sur leur disponibilité. Des études récentes (ex. Lee et Hur, 2020 ; Luo et al.,
2020 ; Xu et al., 2024) ont montré le réle-clé des propriétés physicochimiques des sols dans la rétention
de MPs de certains polymeres. Des processus de vieillissement peuvent modifier les propriétés
physicochimiques des MPs (Ren et al., 2021). |l apparait essentiel de compléter les connaissances sur
les facteurs, liés aux propriétés des MPs et des sols notamment, et les processus affectant la
mobilité/rétention, pour mieux décrire le devenir des MPs dans les sols, en particulier pour des MPs
de polymeres moins étudiés.

Objectifs

Les objectifs de ce stage sont de mieux caractériser les interactions possibles entre les constituants des
sols et les MPs en faisant varier la nature, la taille et I'état de vieillissement des MPs. Des MPs de
plusieurs polymeéres plastiques, aux propriétés contrastées (souplesse/rigidité ; biodégradabilité),
seront choisis parmi le PP, PS, PEHD, PBAT et PLA. Le stage portera sur des constituants modéles des
sols (argiles, matieres organiques, oxydes métalliques), seuls ou en mélanges, en jouant sur le temps
de contact entre les MPs et les constituants et I'état de vieillissement des MPs.

Missions

La capacité des différents MPs a interagir avec les constituants du sol sera étudiée pour deux classes
de tailles de MPs, a deux teneurs (environnementale et plus élevée) au cours d’expériences en
conditions contrblées de laboratoire ; avec des constituants modéles dans un premier temps et des
sols dans un second temps. Les MPs ayant subi ou non un vieillissement préalable, seront caractérisés
(morpho-granulométrie, propriétés de surface etc.) avant d’étre mélangés avec les constituants
modeles ou des sols de maniere homogéne. L’évolution des interactions sera suivie au fil du temps en
quantifiant les MPs extraits a I'aide d’une solution aqueuse et en caractérisant les phases solides
(spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier, microscopie électronique a balayage et
microscopie a force atomique). Les caractérisations des MPs et des phases solides seront réalisées en
collaboration avec des laboratoires partenaires comme I'lUMR SayFood.

Compétences recherchées

Master 2 ou 3™ année d’école d’ingénieurs en sciences du sol, sciences de I'environnement, chimie,
physicochimie ou domaines connexes.



Autonomie, esprit critique, go(t pour le travail en laboratoire, capacité d’analyse, capacité
rédactionnelle. Rigueur, soin et capacités d’organisation seront également attendus.

Modalités d’accueil

Laboratoire d’accueil : UMR Ecologie Fonctionnelle et Ecotoxicologie des Agroécosystémes (EcoSys),
22 Place de I'Agronomie, 91120 Palaiseau

Indemnité : environ 600-650 euros/mois

Début et durée du stage : Fév.-Mars 2025, 6 mois environ

Modalités de candidature

CV et lettre de motivation a envoyer par mail a Claire-Sophie Haudin (haudin@agroparistech.fr) avant
le 10 décembre 2024.
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